SEMINARIUM DYPLOMOWE - inzynierski projekt dyplomowy
kierunek: inzynieria danych, studia pierwszego stopnia
oferta na rok akademicki 2023/2024

Specjalnosci:
Pro — projektowanie i obstuga systemow analitycznych

ID
Prowadzacy: dr Aleksandra Arkit

Mozliwosci i korzysci wykorzystania konteneryzacji w projektach programistycznych

Integralnym elementem przygotowania projektu dyplomowego jest budowa klastra Big Data z
wykorzystaniem konteneryzacji przy uzyciu Dockera.

Kryterium: do budowania klastra potrzebny bedzie komputer z co najmniej 16 GB RAM pamigci
operacyjnej.

Maksymalna liczba studentow: 1

ID
Prowadzacy: dr hab. inz. Lukasz Balbus, prof. UZ

Analiza i prognozowanie szeregow czasowych

Celem seminarium jest zapoznanie z szeregami czasowymi z liniowym filtrem sktadnikoéw losowych
typu ARMA, w ktérych wystepuje autoregresja (w skrocie z ang. AR) oznaczajaca liniowa zalezno$é
biezacej obserwacji od poprzednich, a takze ruchoma S$rednia (w skrocie ang. MA) oznaczajaca
liniowg zalezno$¢ migdzy przesztymi warto§ciami skltadnika losowego, a takze modeli ze zmienng
wariancjg. Uczestnicy seminarium zapoznaja si¢ z technikami modelowania i1 prognozowania
szeregow czasowych na bazie ARMA.

Literatura:

Box, G.E.P., Jenkins, G.M. Analiza szeregéw czasowych. Prognozowanie i sterowanie.

Brockwell P.J., Davis, R.A. Introduction to Time Series and Forecasting

Kryterium: Znajomos$¢ podstaw rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;.

Maksymalna liczba studentow: 1

ID
Prowadzacy: dr Jacek Bojarski, prof. UZ

Syntezowanie scen 3D z danych 2D

Chyba nie podpadng fizykom, jezeli stwierdze, ze geometria §wiata widocznego jest trzywymiarowa.
Cztowiek zaczat tworzy¢ jego projekcje, najpierw na piasku — chyba, te si¢ nie zachowaly, potem na
skale, potem na ptotnie czy papierze, od niedawna w formie zdje¢, 1 tym samym zapoczatkowat
nietrywialny problem matematyczny. Jak na ptaszczyznie, czyli w wymiarze 2D, przedstawi¢ wybrany
widok $wiata 3D. To ciekawe wyzwanie to nie tylko wyzwanie dla matematykow, ale rowniez dla
artystow malarzy. Oni zresztg jako pierwsi przedstawiali cieckawe rozwigzania.
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Dzisiaj stajemy przed odwroconym wyzwaniem. Jak na podstawie widoku lub widokéw 2D odtworzy¢
rzeczywisty widok w 3D. Jako przyktad rozwigzania mozna poda¢ Google Street View, z ktorego
kazdy przynajmniej raz skorzystat. A spektakularne, zapierajace dech w piersi, to oczywiscie projekcje
filmow 3D. Avatar to niedo$cignione dzielo w tym temacie — na razie.

Seminarium bedzie obejmowato studia matematyczne metod projekcji, techniki algorytmiczne oraz ich
implementacji w jezykach programowania tj. C++, JavaScript. Celem ostatecznym ma by¢ aplikacja
webowa + rozprawa inzynierska.

Kryterium: Che¢ do wytezonej pracy, gdyz zagadnienie mocno wybiega poza zakres studidw.
Wymagana wcze$niejsza rozmowa.

Maksymalna liczba studentow: 1

ID
Prowadzacy: dr Jacek Bojarski, prof. UZ

Znachor Al

Okres pandemii potwierdzit, ze po diagnoze nie trzeba biec do gabinetu lekarza - do czlowieka. Nagle
okazalo sie, ze przez telefon, tylko na podstawie tak zwanego wywiadu, czasami z dotgczonym
zdjeciem mozna postawi¢ trafng diagnoze, zaplanowac leczenie, przepisac leki. Co zatem stoi na
przeszkodzie by taki wywiad przeprowadzil program? Podobnie ze zdjeciem. Nic. Oczywiscie pewne
rozwigzania sg znane i stosowane od paru lat. Na przyktad algorytm BioMind pokonat lekarzy w
diagnozowaniu nowotworow mozgu, przy 87% trafnosci wobec 66% tratnosci lekarzy. Pewnie daleko
nam jeszcze by operacje przeprowadzat droid, jak w Star Wars, ale juz kaszelek to bez problemu
aplikacja rozpozna i zaleci jaki$ syrop.

Seminarium bedzie obejmowato studia matematyczne metod uczenia maszynowego, w kontekscie
wybranych diagnoz medycznych, oraz ich implementacji w Python. Celem ostatecznym ma by¢
aplikacja na smartfon + rozprawa inzynierska.

Kryterium: Che¢¢ do wytezonej pracy, gdyz zagadnienie mocno wybiega poza zakres studiow.
Wymagana wczesniejsza rozmowa.

Maksymalna liczba studentow: 1

ID
Prowadzacy: dr hab. Anna Karczewska, prof. UZ

O metodach matematycznych w uczeniu maszynowym

W trakcie seminarium bedg omawiane pewne techniki matematyczne stosowane w uczeniu
maszynowym. Omawiane bedg miedzy innymi przyktady z algebry, rachunku prawdopodobienstwa
oraz regresji liniowe;.

Literatura:
1. D.M. Peter, F.A.Aldi, S.O. Cheng. Matematyka w uczeniu maszynowym. PWN, 2023.
2. A. Burkov. The hundred-page machine learning book. 2019.

Kryterium:
Dobra znajomo$¢ jezyka angielskiego.
Maksymalna liczba studentow: 1



ID
Prowadzacy: dr Arkadiusz Koziot

Modelowanie ekonometryczne

Tematyka seminarium zwigzana jest z budowa modeli wyjasniajacych mechanizmy zachodzace w
analizowanych zjawiskach gospodarczych o charakterze mikro-, mezo- 1 makroekonomicznym
poprzez opisanie zaleznosci pomigdzy wyrdznionymi wielko§ciami ekonomicznymi. Na seminarium
przedstawione zostang poszczegdlne etapy budowy tego typu modeli w zakresie specyfikacji
zmiennych, wyboru analitycznej postaci modelu, metody estymacji parametréw, weryfikacji modelu
oraz praktycznego wykorzystania oszacowanego modelu poprzez prognozowanie. Prezentowane
bedzie wykorzystanie oprogramowania R, wspomagajacego obliczenia zwigzane z zagadnieniami
dotyczacymi tematyki seminarium.

Maksymalna liczba studentow: 1

ID
Prowadzacy: dr inz. Agnieszka Lasota

Tematyka seminarium dotyczy réznych aspektow z zakresu analizy danych gromadzonych przez
systemy informatyczne przedsiebiorstw w zwigzku z wykonywang przez przedsigbiorstwa
dziatalnos$cig. W ramach seminarium rozpatrywane beda zaleznosci kosztowo - przychodowe, popytu i
podazy oraz uwarunkowania polityki cenowe;j wynikajace z danych jakimi dysponuja
przedsigbiorstwa. Analizie zostang poddane problemy z dziedziny inzynierii oprogramowania
zwigzane z systemami wspomagajacymi przetwarzanie i1 analiz¢ danych w przedsigbiorstwach.
Rozwazaniu poddane zostang realizowane przez przedsigbiorstwa procesy biznesowe i algorytmy je
obrazujace. Systemy wspomagajace analiz¢ danych w przedsigbiorstwie.

Studenci niezaleznie od zaproponowanych zagadnien mogg zaproponowac wilasny problem, ktory
pragng podda¢ analizie np. z zakresu zagadnien podejmowanych podczas praktyki studenckiej lub
moga rowniez wypracowac temat z prowadzacym.

Maksymalna liczba studentow: 4

ID
Prowadzacy: dr Tomasz Matolepszy

Problematyka mierzenia powierzchni obszarow na mapach

Krotki opis seminarium: Seminarium begdzie ukierunkowane na poznanie sposobéw mierzenia
powierzchni pewnych obszaréw na mapach i ich praktycznego wykorzystania.

Maksymalna liczba studentow: 1

ID



Prowadzacy: dr Maciej Niedziela

Modelowanie i analiza rzeczywistych danych pomiarowych

Tematyka inzynierskiego projektu dyplomowego jest inspirowana przez praktyczne problemy
stawiane przez firmy w ramach wspoipracy z Osrodkiem Zastosowan Matematyki i Informatyki w IM.
Proponowane tematy dotycza wykorzystania metod 1 narzedzi analitycznych oraz technik
informatycznych (przy wykorzystaniu wybranego oprogramowania) do rozwigzywania problemow
zwigzanych z planowaniem i optymalizacja procesow produkcyjnych lub logistycznych w przemysle i
biznesie.

Maksymalna liczba studentéw: 2

ID
Prowadzacy: dr Joachim Syga

Zjawisko kolejki w roznych sytuacjach

Bedac w sklepie 1 czekajac z zakupami przed kasg na pewno nie raz zastanawialiSmy si¢ jak dtugo
bedziemy czekaé, az zostaniemy ,,obsluzeni”. Stojac w takiej kolejce mierzymy czas, jaki potrzeba na
obstuge klientéw nas poprzedzajacych. Czasem oceniamy jak duzo towaréw maja w swoich
koszykach ludzie stojacy przed nami i jak si¢ to przektada na czas obstugi. Zastanawiamy si¢, czy
moze zostanie otwarta dodatkowa kasa, ktora nieco roztaduje powstatg kolejke.

Takie sytuacje mozna rozpatrywac analizujac rozne systemy kolejkowe, mozna tez si¢ zastanawiac
nad innymi aspektami, ktére majg wptyw na dtugos¢ czasu oczekiwania w ww. kolejce. Jak dlugi jest
to czas i od czego on zalezy.

To kilka problemow, ktére moga by¢ rozwazane podczas analizy réznych systemow kolejkowych.
Seminarium ma na celu zapoznanie si¢ z ré6znymi systemami kolejkowymi i, by¢ moze, wybranie
jednego lub kilku z nich do opisu 1 oszacowania czasu oczekiwania w kolejce w roznych (wybranych)
sytuacjach, np. w sklepie, w zakladzie pracy (np. podczas czekania na kontrole jakosci), czy tez w
innych, czasem zupeknie niespodziewanych sytuacjach, w ktorych moze wystapi¢ zjawisko kolejki.

Literatura, ktora powinna zosta¢ wykorzystana powinna dotyczy¢ zagadnienia wystgpowania kolejki, a
takze szczegotdw analizowanego problemu.
Maksymalna liczba studentéw: 2

ID
Prowadzacy: dr Joachim Syga

Wplyw czynnikéw pozarynkowych na notowania gieldowe

Na réznego rodzaju gietdach notowane sg: towary, instrumenty finansowe, czy tez innego rodzaju
walory. Ich ceny zmieniaja si¢ wraz z uplywem czasu. Wptyw na to ma wiele czynnikéw: popyt,
podaz, sytuacja finansowa firmy, itd., ale nie tylko.

Na jedne czynniki mamy pewien wptyw, na inne nie. Czynnikami, na ktore zwykle wptywu nie mamy,
sa czynniki pozarynkowe, np. szeroko rozumiana pogoda, czy decyzje pozarynkowe podejmowane w
sposob nie do konca uzasadniony sytuacjg na rynku gietdowym.

To drugie mozna bylo zaobserwowac¢ szczegdlnie w roku 2020, kiedy wydawatoby si¢ dobrze
prosperujace firmy na rynku, nagle z niego znikaly. Inne przeciwnie, rozszerzyty dziatalnos¢.
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Powodem byly wiasnie decyzje pozarynkowe, ktore bezposrednio lub posrednio wptywaty na ich
dziatalnos¢.

Jak wytuska¢ z natloku informacji te, ktore miaty najwigkszy wplyw na dziatalno$¢ firm?

Czy dotyczylo to tylko pojedynczych firm, czy tez catych branz?

Jak mogltyby wyglada¢ wahania notowan, gdyby wplywu niespodziewanych czynnikow
pozarynkowych nie bylo?

Celem seminarium bgdzie wykorzystanie (m.in.) nabytych wiadomosci i umiej¢tnosci z zakresu
gromadzenia i analizy danych oraz wnioskowania statystycznego do badania wyzej postawionego
zagadnienia, nie tylko w zakresie podanym w postawionych na koncu problemach.

Literatura, ktora powinna zosta¢ wykorzystana, to na pewno ta z zakresu analizy danych, statystyki,
wnioskowania statystycznego oraz z zakresu zwigzanego z rodzajem danych (np. jesli dane beda
dotyczyly gieldy papieréw wartosciowych, to literatura dotyczaca danej gietdy i zasad tam
obowigzujacych).

Maksymalna liczba studentow: 2



